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INFORMAGOES GERAIS

1. Este Caderno de Provas contém 36 questdes de mutipla escolha, as
quais apresentam 5 opcdes cada uma, assim distribuidas:

Matematica com 12 questoes, numeradas de 01 a 12.
Fisica com 12 questdes, numeradas de 13 a 24.
Quimica com 12 questdes, numeradas de 25 a 36.
2. Nenhuma folha deste caderno podera ser destacada. O candidato podera
levar somente o Quadro de Respostas (rascunho), desde que seja

destacado pelo aplicador.

3. A prova tera 3 horas e 30 minutos de duracao, incluindo o tempo
necessario para preencher a Folha de Respostas.

INSTRUCOES

1. Identifique o Caderno de Provas, colocando o seu nome completo no
local indicado na capa.

2. Leia, atentamente, cada questao antes de responder a ela.

3. Ndo perca tempo em questao cuja resposta Ihe pareca dificil; volte a ela,
quando lhe sobrar tempo.

4. Faca os calculos e rascunhos neste Caderno de Provas, quando
necessario, sem uso de maquina de calcular.

5. Marque a Folha de Respostas, preenchendo, corretamente, a opcao de sua
escolha. O nimero de respostas devera coincidir com o nimero de questoes.

6. Devolva ao aplicador este Caderno de Provas e a Folha de Respostas.
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OBSERVACAO

Este Caderno de Provas foi redigido em conformidade com as
normas ortograficas da Lingua Portuguesa que estavam em vigor
antes do Acordo Ortografico. Tal procedimento fundamenta-se no
Art. 2°, paragrafo Unico do Decreto-Lei N° 6.583, de 29/09/2008.

Art. 2° § Unico: “A implementacdo do Acordo obedecerd ao
periodo de transicao de 1° de janeiro de 2009 a 31 de dezem-
bro de 2015, durante o qual coexistirdo a norma ortografica
atualmente em vigor e a nova norma estabelecida.” (Redacao
dada pelo Decreto 7.875, de 27/12/2012).
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MATEMATICA

QUESTAO 01

A funcao f(x) = secx.sen(2x).sen? (X + %).cos (mr—x).tg?x deve ser
reescrita como produto de uma constante pelas funcbes seno e

cosseno, calculadas no mesmo valor x, como f(x) = k.sen™x.cos"x .
O valordem é

a) -2.
b) -1.
c) 1.
d) 2.
e) 3.
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QUESTAO 02

A figura abaixo tem as seguintes caracteristicas:
* o0 angulo E é reto;
* 0 segmento de reta AE é paralelo ao segmento BD;

* os segmentos AE , BD e DE, medem, respectivamente, 5, 4 e 3.

A [-]g

0 segmento AC, em unidade de comprimento, mede

a) 8.
b) 12.
c)13.
d) V61.
e) 5V10.
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QUESTAO 03

Para um evento com a duracao de 3h40min foram tocados, sem
repeticao, dois géneros musicais: classico e popular (MPB). A duracao
de cada musica classica foi de 5min e a de MPB, 4min. Sabendo-se
que 40% das musicas selecionadas sao classicas, entdao o total de
musicas populares tocado foi de

a) 20.
b) 23.
c) 26.
d) 30.
e) 33.
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QUESTAO 04
Sabe-se que o grafico de y = f (g(x)) abaixo esta fora de escala, e que

esta funcdo, com raizes 0, 1 e 3, foi obtida compondo-se as fungoes
fix) = |x| -5 e g(x) =ax> + bx + c.

AY

O valor de |a.b.c| éigual a

a) 23.5.
b) 2.33.
c) 2.5%.
d) 3.53.
e) 335.
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QUESTAO 05

O conjunto dos valores de x € IR para que logg _ 55 (2 — x — x3)
exista como numero real é

a) {xelR/x<-2oux>1}.
b) {XE/R*/—z <x<%}.
c) {xem/x<—20ux>%}.

d){xelR/-2<x<1}.

e) {xe IR* / x <%} .
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QUESTAO 06

Uma pessoa investiu R$ 20.000,00 durante 3 meses em uma aplicagao
que lhe rendeu 2% no primeiro més e 5% no segundo més. No final
do terceiro més, o montante obtido foi suficiente para pagar uma
divida de R$ 22.000,00. Assim sendo, a taxa minima de juros, no
terceiro més, para esse pagamento, em %, foi, aproximadamente, de

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

10 Processo Seletivo * Transferéncia « CEFET-MG | 1° Semestre 2014



* E permitida a reproducao parcial ou total deste Caderno de Provas apenas para
fins didaticos, desde que citada a fonte.

QUESTAO 07
No contexto da Geometria Espacial, afirma-se:

| - Se uma reta é paralela a um plano, entao ela esta contida nesse
plano.

Il - Duas retas sem ponto comum sao paralelas ou reversas.

[l — Se dois planos sao paralelos, entdao toda reta de um deles é
paralela ao outro.

IV — Duas retas distintas paralelas a um plano sao paralelas entre si.

Sao corretas apenas as afirmativas

a)lell
b) I e lll.
c) llelll.
d)llelV.
e) lll elV.
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QUESTAO 08

Nesta figura, ABCD é um retangulo e DH é um arco de circunferéncia
cujo centro é o ponto M.

L
>

A
Y
A

|
Ic

B
A
1
M
Y E ]
A ,|D
/
/
7/
I
7
7
//
HL—==" [-]

O segmento EH, em unidades de comprimento, mede

a)ﬁ.

by 2+5
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QUESTAO 09

2 sen?x + sen2x
1+ tgx

A solucao da inequagdo 0 < <1 para xe [0% [

€ o conjunto
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QUESTAO 10

X8 _ a8
x® — x%a? + x%a* - a°

A equacao =5, parax#a, possui

| — duas raizes reais paraa = 0.
[l - somente raizes imaginarias se a # 0.
[ll — duas raizes reais e distintas para todo a € IR.

IV — duas raizes imaginarias para a = 5.

Sao corretas apenas as afirmativas

a)lell

b) I e lll.
c)lelV.
d) Il elll.
e)llelV.
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QUESTAO 11

No plano cartesiano, duas retas r e s se interceptam num ponto
S(x,0) e tangenciam a circunferéncia x> + y> = 10 nos pontos
P(3,p) e Q(3,q), respectivamente. Os pontos P, Q, S e O, sendo O
o centro da circunferéncia, determinam um quadrilatero cuja area,
em unidades de area, é
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QUESTAO 12
Um artesao resolveu fabricar uma ampulheta de volume total V
constituida de uma semi-esfera de raio 4 cm e de um cone reto, com

raio e altura 4 cm, comunicando-se pelo vértice do cone, de acordo
com a figura abaixo.

Para seu funcionamento, o artesdo depositara na ampulheta areia
que corresponda a 25% de V. Portanto o volume de areia, em cm?, é

a) 16n .

b) 64n _
3

c) 32n .

3

e) 64rn
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Fisica

DADOS

carga elétrica elementar iguala 1,6 x 10"°C.
cos 30° = 0,866

sen 30° = 0,500

QUESTAO 13

Na Terra a aceleracao da gravidade é aproximadamente igual a
10 m/s? e na Lua, 2 m/s?. Se um objeto for abandonado de uma
mesma altura em queda livre nos dois corpos celestes, entao a
razao entre os tempos de queda na Lua e na Terra é

a) V(1/10).
b) 1/5.

c) 1.

d) V5.

e) 10.
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QUESTAO 14

Dentro de um recipiente contendo agua, um objeto de 0,5 kg,
em queda vertical com movimento uniformemente variado
sob acdo somente da forca peso e do empuxo, desloca-se a
partir do repouso por 2,0 m em 2,0 s. Considerando-se a
aceleragao da gravidade local igual a 10 m/s?, o empuxo sobre
esse objeto, em newtons, sera igual a

a) 3,0.
b) 3,5.
c) 4,0.
d) 4,5.
e) 5,0.
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QUESTAO 15

No vacuo, um determinado meio material isotrépico e transparente
com indice de refracao absoluto igual a 2 apresentara a condicao de
reflexdo total para um raio de luz com angulo limite de incidéncia
igual a , propagando-se do para o

Os termos que preenchem, corretamente, as lacunas sao

a) 30°, material, vacuo.
b) 30°, vacuo, material.
c) 60°, material, vacuo.
d) 60°, vacuo, material.
e) 90°, vacuo, material.
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QUESTAO 16

Um objeto de relagao carga-massa igual a 4,0 x 103 C/kg desloca-se
a 0,25 m/s em um plano horizontal com movimento circular
uniforme sob acdo de um campo magnético de 100 T perpendicular
ao plano. A aceleracao desse objeto vale, em m/s?,

a) 0,0010.
b) 0,010.
c) 0,10.
d) 1,0.

e) 10.
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QUESTAO 17

l reservatoério
\\ /7 térmico
- -

coletores 3§
solares

Disponivel em:< http://www.infoescola.com>. Acesso em: 06 set. 2013.

Na construcao dos coletores solares, esquematizado na figura acima,
um grupo de estudantes afirmaram que o tubo

| — é metalico;

Il — possui a forma de serpentina;

[ll — é pintado de preto;

IV — recebe agua fria em sua extremidade inferior.

E a respeito da caixa dos coletores, afirmaram que

V — a base e as laterais sao revestidas de isopor;
VI — a tampa é de vidro.

Considerando-se as afirmacoes feitas pelos estudantes, aquelas que
favorecem a absorcao de radiagao térmica nesses coletores sao apenas

a)leV.
b) Il e lll.
c)lleV.
d) lll e VL.
e) VeV
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QUESTAO 18

O trabalho realizado em um ciclo térmico fechado é igual a 100 J e,
o calor envolvido nas trocas térmicas é igual a 1000 J e 900 J,
respectivamente, com fontes quente e fria.

A partir da primeira Lei da Termodinamica, a variacao da energia
interna nesse ciclo térmico, em joules, é

a) 0.

b) 100.
c) 800.
d) 900.
e) 1000.
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QUESTAO 19

Em um circuito de corrente continua, utiliza-se um fio de cobre com
diametro 1,6 mm e 8,4 x 1022 elétrons livres por cm3. Ao se ligar o
circuito, a corrente de 10 A, produzida quase instantaneamente,
resulta do movimento dos elétrons livres com uma velocidade, em
m/s, da ordem de

a) 102
b) 108.
c) 104,
d) 102
e) 104,
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QUESTAO 20

Uma caixa, inicialmente em repouso, sobre uma superficie horizontal
e plana, é puxada por um operario que aplica uma forca variando
linearmente com o tempo. Sabendo-se que ha atrito entre a caixa e
a superficie, e que a rugosidade entre as areas em contato é sempre
a mesma, a forca de atrito, no decorrer do tempo, esta corretamente
representada pelo grafico

a)F 4 d)F

v
-

b) F e)F

c)r 4

v
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QUESTAO 21

Analise o circuito abaixo.

20Q

— ]

e ——— 200 200

Sabendo-se que a corrente | é igual a 500mA, o valor da tensao
fornecida pela bateria, em volts, é

a)10.
b) 20.
c) 30.
d) 40.
e) 50.
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QUESTAO 22

Um objeto tem a sua posicao (x) em funcao do tempo (t) descrito
pela parabola conforme o gréafico.

x(m)
20 o __

15 ¢t

10

_ ‘t(s)
3 4

Ul
NP —_—— — — — - =

Analisando-se esse movimento, o médulo de sua velocidade inicial,
em m/s, e de sua aceleracao, em m/s?, sao respectivamente iguais a

a) 10 e 20.
b) 10 e 30.
c)20e10.
d) 20 e 30.
e)30e10.
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QUESTAO 23

Na figura seguinte, o ponto V representa os olhos de um observador,
e A, B, Ce D sdo objetos parados.

Espelho

Nessas condicbes, o observador verd, por meio do espelho, os objetos

a) A eB.
b) AeC.
c)CeA.
d)CeD.
e) D e B.
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QUESTAO 24

Uma barra delgada com distribuicao de massa homogénea possui
um comprimento de 8,0 m e seu peso é 500 N. Essa barra esta fixada
por meio de dobradicas na parede e tem sua outra extremidade
suspensa por um cabo como mostra a figura.

30°

Considerando-se que esse sistema esteja em equilibrio, é correto
afirmar que a tensao no cabo, em newtons, € igual a

a) 100.
b) 200.
c) 300.
d) 400.
e) 500.
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QUIMICA
QUESTAO 25
O esquema a seguir representa um método de separagao de uma

mistura formada por agua (Tepyiicao = 100°C) e acetona (Tepyjicao = 56°C)
a pressao de 1 atm.

termometro

residuo

manta elétrica  destilado

Considerando-se a possibilidade de se retirarem amostras do residuo
e do destilado durante o processo de separagao, é correto afirmar
que a

a) pressao de vapor do residuo é maior que a do destilado nas
amostras recolhidas.

b) temperatura de ebulicado do destilado é maior que a do residuo ao
final da destilacao.

c) pressao de vapor das amostras do residuo torna-se menor no
término da destilacao.

d) temperatura de ebulicio das amostras do destilado sofre
alteracao, a medida que a destilacdo prossegue.

e) temperatura de ebulicdo do destilado se iguala a do residuo nas
primeiras amostras removidas ap6s o inicio da destilacao.
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QUESTAO 26

Ao preparar uma solucdo, um analista adotou o seguinte
procedimento:

| — calculou a massa necessaria para o preparo da solucao;
Il — mediu a massa em um béquer;
[ll — transferiu a massa para um balao volumétrico;

IV — acrescentou agua destilada até o menisco do balao volumétrico
e o agitou para solubilizar o solido;

V — empregou parte do volume para fazer o ambiente da tampa e,
por fim, fechou o baldo volumétrico.

As etapas do procedimento que foram realizadas corretamente, do
ponto de vista pratico, foram

a)lell
b) I e lll.
c)lleV.
d)lllelV.
e)lVeV.
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QUESTAO 27

Em uma aula pratica, um grupo de alunos recebeu uma mistura
sélida contendo trés substancias (A, B e C), cujas caracteristicas se
encontram na tabela seguinte.

.. Solubilidade
Substancias - - :
aqua fria agua quente hexano
A soltvel soltvel insoluvel
B insoluvel soluvel insoluvel
C insoltvel insoltvel soltvel

Terminada a pratica, o grupo prop6s o seguinte fluxograma:

mistura

I. adicdo de hexano
I.

solucao ;
organica mistura

M. IV. adicdo de agua fria
LY —

solido 1 solvente - solvente
organico sélido 2 Aquosa

VI.

sélido 3 agua

A partir dos dados obtidos, é correto afirmar que o(s)

a) sélido 1 corresponde a substancia A.
b)
¢) solido 3 corresponde a substancia C.

solido 2 corresponde a substancia B.

d) procedimentos Il e V correspondem as destilacoes.
e) procedimentos Il e VI correspondem as decantagoes.
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QUESTAO 28

Uma substancia formada por fésforo e oxigénio apresenta, em sua
estrutura quimica, uma razao de 0,4 mols de atomos de foésforo para
cada mol de 4tomos de oxigénio. Sua formula quimica simplificada é

a) Py 40
b) PO,
c) P,O
d) P,05
e) PsO,
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QUESTAO 29

Na tabela a seguir, estdo representadas as energias de ionizacao de
dois elementos X e Y pertencentes ao segundo periodo do quadro
periodico.

Energias de ionizacao (eV)
Elementos 12 >a 3 42 = T -2 g8
X 54 | 75,6 | 122,4
Y 13,6 | 352 | 549 | 77,4 1 113,9|138,1|739,1 | 871,1
A ligacao entre X e Y forma uma substancia de
formula e

Os termos que completam, corretamente, as lacunas sao

a) idnica, X,Y e elevada temperatura de fusao.

b) simples, X,Y e insoluvel em solventes organicos.

¢) metalica, XY, e alta capacidade de conduzir calor.

d) molecular, XY, e capaz de realizar ligagdes de hidrogénio.

e) composta, X,Y; e condutora de eletricidade em solucao aquosa.
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QUESTAO 30

Suponha que 3 mols de um acido forte HX foi adicionado a um mol
de aluminio metalico em pd, nas CNTP. Com o passar do tempo, foi
observada a formacédo de um gas. O volume aproximado, em litros,
do gas obtido, é igual a

a) 22.

b) 34.

c) 38.

d) 67.

e) 134.

QUESTAO 31

A excrecao do nitrogénio nos peixes ocorre principalmente na forma
de amonia. No ambiente aquatico, essa base pode ser transformada
em monoxido de dinitrogénio e nos ions amonio, nitrito e nitrato.

As respectivas formulas dos produtos de transformacdo da amdnia
estao, corretamente, representadas em

a) N,0, NH3, NO*, NO;
b) NO,, NH3, NO~, NO3
c) N,03, NH;, NO3, N30,
d) N,Os, NH3, NO,, NO3?
e) N,0, NH;, NO;, NO3
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QUESTAO 32

Um professor de Quimica prop0s a manipulacao de um indicador
acido-base que se comportasse da seguinte maneira:

pH Cor da solucao
<7 amarela
=7 alaranjada
>7 vermelha

As cores das solucdes aquosas de NaCN, NaCl e NH,Cl, na presenca
desse indicador, sao, respectivamente

a) amarela, alaranjada e vermelha.
b) amarela, vermelha e alaranjada.
c) vermelha, alaranjada e amarela.
d) alaranjada, amarela e vermelha.
e) alaranjada, amarela e alaranjada.
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QUESTAO 33

Observe os dados referentes a reacao reversivel entre os compostos
AeB.

A(g) = B(g) Keq = 1,5

L
>

energia potencial

L
>

caminho da reacao

No equilibrio, a conversao de A em B, referente a reacéo inversa

a) possui velocidade maior.

b) é acelerada pelo uso do catalisador.

¢) envolve menor variagao de entalpia.
d) apresenta maior energia de ativacao.
e) é favorecida pelo aumento da pressao.
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QUESTAO 34

Na figura, a curva B foi obtida pela adicao gradativa de 20 mL de
hidréxido de sédio 0,01 mol L' a uma solucao de acido cloridrico
0,01 mol L™". A curva A apresenta um procedimento idéntico, porém
usando outra solucao.

pH
A

L
>

volume de acido adicionado (mL)

A solucao, com concentracao em mol L™, correspondente ao acido
adicionado na curva A é

a) H,S 0,01

b) HCI 0,01

c) HBr 0,01

d) HNO5 0,005

e) CH;COOH 0,05
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QUESTAO 35

Considere que as substancias e misturas equimolares seguintes foram
analisadas em um polarimetro.

cl
CH3(CH,)4CH3 HO OH 2-metil-fenol
€ Hlm>—<-|n H e d
/\ ~

CH3(CH2)5CH3 HOOC COOH 3-metil-fenol

T I;,ff

() () () (1v) (v)

NAO apresenta desvio do plano da luz polarizada igual a zero, a
substancia/mistura

a) l.

b) II.
c) .
d) IV.
e)V.
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QUESTAO 36

Os alcoois, quando reagem com permanganato de potassio, em
meio acido e com aquecimento, podem ser oxidados a aldeidos,
cetonas ou acidos carboxilicos.

0 &lcool que, submetido as condicdes citadas, NAO é capaz de reagir é o
a) etanol.
b)

c) cicloexanol.

butan-2-ol.

d) 2-metil-propan-2-ol.
e) 2-metil-pent-1-en-3-ol.
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